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DEFINIÇÕES 

Designações Definição Analítica Interpretação Geométrica Esquema Gráfico 

Taxa 
de Variação 

Média 
 

Razão 
Incremental 

Média 

t.v.m.
a,b⎡⎣ ⎤⎦
f = f (b)− f (a)

b− a
= Δy
Δx

 
Declive da secante ao gráfico de f 

nos pontos a, f (a)( )  e b, f (b)( )  

 

Derivada 
 

Taxa de Variação 
(Instantânea) 

 
Razão (Instantânea) 

 
“Função Marginal” 

 
“Velocidade” 

′f (a) = lim
x→a

f (x)− f (a)
x − a

= dy
dx x=a

 

 
ou 

 

′f (a) = lim
h→0

f (a + h)− f (a)
h

 

Declive da tangente  

ao gráfico de f no ponto a, f (a)( )  

 

 

ALGUMAS CONCLUSÕES 

f é derivável em x = a∈Df  se 

existem e são iguais as derivadas 
laterais. 

 

f é diferenciável em x = a∈Df  se 

tiver derivada finita nesse ponto. 

′f (a+ ) = lim
x→a+

f (x)− f (a)
x − a

 

′f (a− ) = lim
x→a−

f (x)− f (a)
x − a

 

 

′f (a− ) = ′f (a+ )  

     

a b

f(a)

f(b)

∆x

∆y

a x

f(a)

f(x)

ax

f(a)

a x

f(a)
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f não é diferenciável em x = a∈Df  

se for descontínua ou tiver derivadas 

laterais diferentes nesse ponto. 

Se f é descontínua em x = a∈Df ou 

′f (a− ) ≠ ′f (a+ )  

então 
f não tem derivada em a. 

      

f é diferenciável em a ⇒  f é contínua em a Uma função pode ser contínua num ponto e não ter derivada nesse ponto. 

 

APLICAÇÕES 
Equação da recta tangente ao gráfico 

de f no ponto a, f (a)( )  y − f (a) = ′f (a) ⋅(x − a)  

      

Equação da recta normal ao gráfico 

de f no ponto a, f (a)( )  y − f (a) = − 1
′f (a)

⋅(x − a)  

Aproximação Linear 
(1ª ordem) 

usando diferenciais 

df = ′f (a) ⋅dx  
 

Δf ≈ df , Δx ≈ dx  
 

f (a + h)− f (a) ! ′f (a) ⋅h  

f (x)− f (a) ! ′f (a) ⋅(x − a)  

Estudo da monotonia de f 

′f > 0⇒ f ↗  (crescente) 

′f < 0⇒ f ↘  (decrescente) 

′f = 0⇒ f −  (pontos críticos) 

      

Estudo da concavidade de f 

′′f > 0⇒ f ∪  (para cima) 

′′f < 0⇒ f ∩  (para baixo) 

′′f = 0⇒ f −  (pontos de inflexão) 

Problemas de Optimização 
Maximização e minimização de funções em contexto de problemas reais. 

Função que se pretende optimizar quando sujeita a uma ou várias condições restritivas. 

Regra de Cauchy 

levantamento de indeterminações do tipo 
0

0

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟  e 

∞

∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟  

lim
x→a

f (x)
g(x)

a  real ou infinito

=

0
0

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 ou 
∞
∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

lim
x→a

′f (x)
′g (x)

= lim
x→a

′′f (x)
′′g (x)

=… , até desaparecer a indeterminação. 

a

f(a)

a

f(a)

a

f(a)

a x

f(a)

y
f(x)

erro} → 0

y    f(x)!

′f > 0

′f = 0

′f < 0

′′f > 0

′′f < 0

′′f = 0


