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MISTURA SATURADA OU BIFÁSICA (LÍQUIDO SATURADO + VAPOR SATURADO) 
 
 Identificação título ou qualidade massa e volume da mistura 

𝑃 = 𝑃#$%@%  

	𝑇 = 𝑇#$%@)  

𝑦+ ≤ 𝑦 ≤ 𝑦- 
 

𝑥 ≡
𝑚-

𝑚  

𝑥 =
𝑦 − 𝑦+
𝑦+-

 

 

𝑚- =
𝒱-
𝑣-

 𝑚+ =
𝒱+
𝑣+

 

	𝑚 = 𝑚- +𝑚+  

𝒱 = 𝒱- + 𝒱+  
 

 
propriedades (específicas) 

𝑦 = 𝑣, 𝑢, ℎ, 𝑠 … 𝑦 = 𝑦+ + 𝑥 ∙ (𝑦- − 𝑦+) 𝑦+- = 𝑦- − 𝑦+ 

𝑦+  ou 𝑦= – propriedade intensiva do líquido saturado; 
𝑦>  ou 𝑦? – propriedade intensiva do vapor saturado; 

𝑦@> ou 𝑦=? – diferença entre as propriedades intensivas do líquido e vapor saturado. No caso da entalpia designa-se por entalpia de 

vaporização ou condensação sendo, também, conhecida por calor latente de vaporização, uma designação ultrapassada. 
 
 
 

VAPOR SUPERAQUECIDO OU SOBREAQUECIDO 
 
 Identificação interpolação linear (método de Lagrange) 

𝑃 < 𝑃#$%@%  

	𝑇 > 𝑇#$%@)  

𝑦 > 𝑦- 
 

𝛼 =
𝑥 − 𝑥D
𝑥E − 𝑥D

 

 

𝑥D 𝑦D 

𝑥 𝑦 =	? 
𝑥E 𝑦E 

 

 

 
propriedades interpoladas 

 𝑦 = 𝑦D + 𝛼 ∙ (𝑦E − 𝑦D)  

 
 
 

LÍQUIDO COMPRIMIDO OU SUBARREFECIDO 
 
 Identificação propriedades caso especial 

𝑃 > 𝑃#$%@%  

	𝑇 < 𝑇#$%@)  

𝑦 < 𝑦+ 
 

𝑦 ≈ 𝑦+@% ℎ ≈ ℎ+@% + 𝑣+@%(𝑃 − 𝑃#$%@%) 

 
As propriedades do líquido comprimido podem ser aproximadas às do 

líquido saturado à mesma temperatura, com erro desprezável. Para 

pressões e temperaturas baixas e moderadas a entalpia pode ser 

aproximada com mais precisão usando a equação acima apresentada. 

𝛼 
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GÁS IDEAL (OU PERFEITO) E GÁS REAL 
 
    aproximação ao gás ideal propriedades reduzidas equações de estado de gás ideal 

𝑃H ≪ 1 

𝑇H > 2	 ∧ 	𝑃H < 10 

𝑍 ≈ 1 
 

𝑃H =
𝑃
𝑃OP

 

𝑇H =
𝑇
𝑇OP

 

𝑣H =
𝑣

𝑅𝑇OP 𝑃OP⁄  

 

𝑝𝒱 = 𝑚𝑅𝑇 𝑝𝒱 = 𝑛𝑅U𝑇 

𝑝𝑣 = 𝑅𝑇 

𝑅 =
𝑅U
𝑀  

𝑝 = 𝜌𝑅𝑇 
 

 

𝑅U = 8,31447	𝑘𝐽/𝑘𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐾 

 
gases reais (princípio dos estados correspondentes) 

𝑃H, 𝑇H, 𝑣H 									diagrama geral de compressibilidade									
b⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯d 𝑍 

 
 factor de compressibilidade 

𝑍 =
𝑣

𝑣efghi
=

𝑝
𝑝efghi

=
𝑝𝑣
𝑅𝑇 

 

Factor de correção que permite calcular com precisão o desvio 

de comportamento de gás ideal que os gases reais apresentam 

em maior o menor grau. 

  
erro percentual associado ao uso da equação dos gases ideais 

𝑒 =
|𝑣 − 𝑣lhmgih|
𝑣lhmgih

× 100  𝑒 = o1 −
1
𝑍
o × 100 

em relação a valores tabelados em relação a valores obtidos pelo factor de compressibilidade 

 
 pressão de vapor 

𝑃p = 𝑃hlq − 𝑃hP	rgst 

 

Pressão de vapor é a pressão parcial do vapor de água no ar. 

O seu valor máximo é igual à pressão de saturação da água à 

temperatura do ar. 

 humidade relativa 

𝜙 =
𝑃p

𝑃#$%@%vw
 

𝜙 = 0 0 < 𝜙 < 1 𝜙 = 1 

ar seco ar húmido ar saturado 
 

Humidade relativa é a razão entre a pressão de vapor e a pressão 

máxima de vapor (pressão de saturação) que o ar suporta a uma 

dada temperatura. 

 

equilíbrio de fase, água líquida em contacto com ar 

𝑃p,			xt	hP = 𝑃p,			xh	rUygPzíseg 		⟺ 		𝜙𝑃#$%@%vw = 𝑃#$%@%} 

 
 temperatura de orvalho 

𝑇 = 𝑇tPphi~t ⟺ 𝑃p = 𝑃#$%@% ∧ 𝜙 = 1 

Temperatura abaixo da qual ocorre condensação do 

vapor de água existente no ar. Temperatura a que o ar 

deve baixar até ficar saturado, isto é, com uma pressão 

de vapor igual à pressão de saturação e humidade 

relativa de 100%. 

 

 


