I >< ATO M O TERMODINAMICA
Substancias Puras

MISTURA SATURADA OU BIFASICA (LIQUIDO SATURADO + VAPOR SATURADO)

Identificacdo titulo ou qualidade massa e volume da mistura
P = Psprar x=—" mV:_V mL=—L
m vy 4
T =Tssrep m=m, +m,
Y=
X =
VEY<w g V=V, +V,

propriedades (especificas)

y=v,uhs.. y=y,+x-Qy—y) Yw =Yv — VL

v, ou y¢ — propriedade intensiva do liquido saturado;
Yv ou y, — propriedade intensiva do vapor saturado;

YLv OU ygg — diferenca entre as propriedades intensivas do liquido e vapor saturado. No caso da entalpia designa-se por entalpia de
vaporizagdo ou condensag¢do sendo, também, conhecida por calor latente de vaporizacdo, uma designacdo ultrapassada.

VAPOR SUPERAQUECIDO OU SOBREAQUECIDO

Identificacao interpolacdo linear (método de Lagrange)
P < Psurar
X —x C X1 Y1
_ 1
T > Tsarer R —— a x y =7
X2 Y2
Y=Yy

propriedades interpoladas

y=yit+a y,—y)

LIQUIDO COMPRIMIDO OU SUBARREFECIDO

Identificacao propriedades caso especial
P > Psurar Y = Yier h =~ hiar + Vier(P — Psarer)
T <Tsar@p

As propriedades do liquido comprimido podem ser aproximadas as do

liquido saturado a mesma temperatura, com erro desprezavel. Para

y<n pressdes e temperaturas baixas e moderadas a entalpia pode ser

aproximada com mais precisdo usando a equacao acima apresentada.
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GAS IDEAL (OU PERFEITO) E GAS REAL

aproximacdo ao gas ideal propriedades reduzidas equacgdes de estado de gas ideal
P
P K1 Pp=— pV = mRT pV =nR,T
PCr
T
Te >2 A P, <10 Tp = — pv = RT
TCr R
R=—
v M
Z =1 VR =S5 = pRT
R RTe/Per p=e

R, = 8,31447 kj /kmol - K

gases reais (principio dos estados correspondentes)

diagrama geral de compressibilidade
Pr,Tg, Vg Z

factor de compressibilidade

Factor de correcdo que permite calcular com precisdo o desvio

v 1% pv
Z — — —_—— . . .
Vigear Dideas RT de comportamento de gas ideal que os gases reais apresentam
em maior o menor grau.
erro percentual associado ao uso da equacao dos gases ideais
lv—v | 1
e =—Pele 100 e:|1——|><100
Vtabela Z
em relacdo a valores tabelados em relacdo a valores obtidos pelo factor de compressibilidade

pressao de vapor

Pressdo de vapor € a pressao parcial do vapor de dgua no ar.

By = Patm = Far seco O seu valor maximo é igual a pressdo de saturacdo da dgua a

temperatura do ar.
humidade relativa

P, Humidade relativa é a razdo entre a pressdo de vapor e a pressao
- m maxima de vapor (pressdo de saturacdo) que o ar suporta a uma
¢ =0 0<p<1 b=1 dada temperatura.
ar seco ar himido ar saturado

equilibrio de fase, agua liquida em contacto com ar

By noar = Py, na superficie < ¢PSAT@TM = PSAT@TS

temperatura de orvalho

ar T
T = Torvatho © Py = Psarer NP =1 2

P,= ¢ Psprer,,
Temperatura abaixo da qual ocorre condensacao do T
S

vapor de 4gua existente no ar. Temperatura a que o ar P =P5Aﬁ
v s

deve baixar até ficar saturado, isto é, com uma pressao P
de vaporigual a pressdo de saturacdo e humidade
relativa de 100%.
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